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Motivation

Warum ein Whitepaper uber
Personalisierte Medizin

= Erlauterung der genetischen und molekularen Grundlagen, welche die
Entwicklung personalisierter Behandlungsansatze ermaoglichen.

= Diskussion aktueller Technologien wie Genom-Sequenzierung und
bioinformatische Analysen, die personalisierte Ansatze unterstutzen.

= Prasentation von Fallstudien und klinischen Anwendungen, die den
Nutzen personalisierter Medizin verdeutlichen.

= Analyse der ethischen, rechtlichen und sozialen Themen, die mit dem
Einsatz personalisierter Medizin verbunden sind.

= Erdrterung der praktischen Schritte zur Implementierung und zukunftiger
Potenziale in der personalisierten Gesundheitsversorgung.
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Strategischer Steckbrief

Definition:

Medizinansatz, der Behandlungen
an individuelle genetische Profile
anpasst.

:q”:\)
Kernanwendungen & Branchen -

Onkologie,

A
Kardiologie,

Neurologie; Genomik, Diagnostik,

Biotechnologie.

Personalisierte Medizin

Bremser & Treiber:

/% ;
)

treiben;
Kosten

Datenverfugbarkeit,
Technologiefortschritt
Datensicherheit,
bremsen.

hohe

innggo
£

Expansion durch Al und Gen-
Datenbanken; personalisierte
Therapien werden Standard.

Zukunftsperspektiven:

Strategische Ziele & Vorteile: @

Effektivere Therapien, gesteigerte
Patientenzufriedenheit, reduzierte
Nebenwirkungen.

Chancen & Herausforderungen: ’2‘

&

Verbesserte Gesundheit,
Innovation; Datenschutz, ethische
Bedenken, Kosten.

WWW.INN02go.com

Marktpotential:

il

Wachsender Markt mit
Milliardenpotenzial durch
Nachfrage nach

patientenzentrierten Loésungen.

Wettbewerb & Differenzierung: /1)

Innovative Produkte,
Markteinfuhrung,
genetische Einblicke.

66

schnellere
einzigartige

.
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Marktteilnehmer:

it

Pharma-Unternehmen, Biotech-
Firmen,
Forschungseinrichtungen, IT- und

Datenfirmen.

& regulatorische @

Ethische
Aspekte:

Datenschutz,
Patientensouveranitat,
Einhaltung von Vorschriften wie
DSGVO.

N,

Entscheidungsgrundlagen:

Genetische Tests,
Patientenhistorie, Lifestyle-Daten,
behordliche Genehmigungen.

Handlungsempfehlungen:

=

Investitionen in R&D, strategische
Partnerschaften,
Datenschutz erhohen.

Fokus auf



Technischer Steckbrief Personalisierte Medizin

Voraussetzungen: o |

Kerntechnologien: a
o)

Genomsequenzierung,
Biotechnologie, Big Data, KiI,
Biomarker-Analyse

Entwicklungsprozess: @

Zugang zu genetischen Daten,
qualifizierte Fachkrafte,
interdisziplinare Zusammenarbeit

Iterativer Ansatz, Forschung,
klinische Tests, Anpassung an
individuelle Profile

Technologische Infrastruktur: @{} Branchenstandards: ;O Herausforderungen und Grenzen@@
(o) @©
Hochleistungsrechenzentren, Ethikrichtlinien, Datensicherheit, ethische
sichere Datenbanken, Datenschutzgesetze, ISO- Bedenken, Kosteneffizienz,
interoperable Plattformen Zertifizierungen, klinische regulatorische Hirden
Protokolle

Datenverarbeitun und - >m Sicherheits- und Zukunftstrends technologisch:
management: 9 Skalierungsaspekte: @ s @
Effizientes Management grof3er Starke VerschlUsselung, Integration von |oT, Fortschritte in
biologischer Datenmengen mit Datenschutz, Skalierung durch Kl, verstarkte Nutzung von ML in
robusten Analysen Cloud-Computing der Diagnostik
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Einleitung

Ziel des Whitepapers

WWW.INN02go.com

Dieses Whitepaper zielt darauf ab, einen tiefgreifenden
Einblick in die transformative Innovation der
personalisierten Medizin zu geben. Es soll die Leser Uber
die grundlegenden Konzepte, aktuellen Fortschritte und
kUnftigen Maoglichkeiten informieren. Dabei werden
sowohl die Chancen als auch die Herausforderungen
beleuchtet, um ein umfassendes Verstandnis zu fordern
und Kooperationen fur die Entwicklung und
Implementierung dieser Technologie anzuregen.

iﬂﬂ29

Uberblick Uber die Technologie

Personalisierte Medizin reprasentiert einen
Paradigmenwechsel im Gesundheitswesen, bei dem
Behandlung und Pravention individuell auf den
genetischen, umweltbedingten und Lebensstil-
Hintergrund des Patienten zugeschnitten werden.
Durch Fortschritte in Genomik, Big Data und Kl werden
maflgeschneiderte Therapien entwickelt, die effektivere
Behandlungsergebnisse ermaglichen und gleichzeitig
Nebenwirkungen minimieren. Diese Technologie
verspricht eine prazisere, sicherere und
kosteneffizientere Gesundheitsversorgung.

Personalisierte Medizin- Copyrights by inno2go GmbH
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Technologie |

Technologische Grundlagen Funktionsweise

Die personalisierte Medizin basiert auf der Integration Die personalisierte Medizin verwendet genetische
von Genomik, Big Data und Machine Learning und Profile und patientenspezifische Daten, um
ermoglicht maflBgeschneiderte Gesundheitslésungen. Behandlungen individuell anzupassen. Durch die
Die Analyse individueller genetischer Informationen Analyse von Biomarkern und genetischen Variationen
erlaubt prazisere Diagnhosen und konnen Arzte effizienter auf Erkrankungen reagieren
Behandlungsentscheidungen. Fortschritte in und Medikamente auswahlen, die die hodchste
Sequenzierungstechnologien und bioinformatischer Erfolgsquote versprechen. Algorithmen spielen eine
Software bilden das Ruckgrat dieser Revolution, indem entscheidende Rolle bei der Verarbeitung und
sie Datenmengen verarbeiten und Erkenntnisse liefern, Interpretation dieser Daten, was letztlich zu einer

die spezifische therapeutische Ansatze fordern. verbesserten Prognose und Therapieeffektivitat fuhrt.

;"': ]JL M ;"' i
R
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Anwendungen

1. Krebstherapie: Entwicklung mafRgeschneiderter Behandlungsplane
basierend auf den genetischen Profilen der Patienten zur Erhdhung der
Wirksamkeit und Reduzierung von Nebenwirkungen.

2. Pharmakogenomik: Einsatz genetischer Informationen zur Vorhersage,
wie ein Patient auf bestimmte Medikamente reagiert, um bessere
Medikamentenwahl und Dosierung zu ermoglichen.

3. Seltene genetische Erkrankungen: Identifizierung und Entwicklung
gezielter Therapien fur seltene genetische Erkrankungen durch genaue
genetische Analysen.

4. Prazisionsmedizin in der Kardiologie: Anpassung kardiovaskularer
Behandlungen basierend auf genetischen und molekularen Informationen
des Patienten zur Verbesserung der Behandlungsergebnisse.

—
=
—_—
=
—
—
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Industrielle
Anwendungen

Pharmakogenomik: Die Bestimmung der optimalen Medikamentendosierung
baS|erend auf genetischen Profilen zur Verbesserung der Behandlungsergebnisse.

2. Onkologie: Entwicklung von maf3geschneiderten Krebstherapien, die auf den
genetischen Mutationen eines individuellen Patienten basieren.

3. Diagnostik: Personalisierte Diagnosetests, die genetische Marker identifizieren,
um Krankheiten fruher zu erkennen und effektivere Behandlungsstrategien zu
entwickeln.

4. Praventivmedizin: Risikobewertung fur genetisch bedingte Krankheiten, die
individuelle Praventionsstrategien ermaglichen.

5. Therapieliberwachung: Echtzeit-Monitoring von biomolekularen Veranderungen
zur Anpassung laufender Therapien in der Behandlung von chronischen Krankheiten.
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Marktbeschreibung

| ==

Der Markt fur personalisierte Medizin verzeichnet weltweit ein erhebliches
Wachstum. In Europa und insbesondere in Deutschland wird der Markt durch
technologische Innovationen und die steigende Nachfrage nach
maflgeschneiderten Therapieansatzen angetrieben. Weltweit betrug der
Markt im Jahr 2021 ca. 2.2 Billionen Euro und wird voraussichtlich bis 2026 mit
einer durchschnittlichen jahrlichen Wachstumsrate (CAGR) von 11.8%
wachsen. In Europa wird bis 2026 ein Marktvolumen von 950 Milliarden Euro
erwartet. Deutschland, als einer der fuhrenden Markte in Europa, zeigt
ebenfalls eine starke Wachstumsdynamik.

iﬂﬂ?go

CAGR% |10

Marktvolumen 2030 in
Mio€

Marktvolumen 2024 in
Mio€

8000
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Marktreife

Marktteilnehmer

Die personalisierte Medizin befindet sich in einer
Wachstumsphase, unterstutzt durch Fortschritte in
Genomik und Datenanalyse. Technologien wie Next-
Generation Sequencing beschleunigen die Marktreife
und ermoglichen individuelle Therapieansatze. Trotz
beeindruckender Innovationen steht die Branche vor
Herausforderungen wie hohen Kosten und
regulatorischen Hurden, die den breiten Zugang
beeinflussen.

Der Markt umfasst Big Pharma, Biotech-Startups,
Diagnostikunternehmen und Gesundheitsdienstleister.
Fuhrende Akteure wie Roche, lllumina und Thermo
Fisher Scientific treiben Entwicklungen voran, wahrend
aufstrebende Unternehmen innovative Ldsungen
bereitstellen. Kooperationen zwischen
Datenanalysefirmen und medizinischen Einrichtungen
sind entscheidend fudr den Erfolg personalisierter
Ansatze.

WWW.INN02go.com
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Entwicklungsfaktoren

Treiber

WWW.INN02go.com

Die steigende Nachfrage nach maBgeschneiderten
Behandlungsstrategien treibt die Entwicklung der
personalisierten Medizin voran. Fortschritte in der
Genomik und kostengunstige
Sequenzierungstechnologien ermaoglichen
personalisierte Diagnosen und Therapien. Zusatzlich
fordern gesetzliche Initiativen und Investitionen in die
Forschung und Entwicklung das Marktwachstum. Die
steigende Inzidenz chronischer Erkrankungen und der
technologische  Fortschritt in der Datenanalyse
beschleunigen ebenfalls die Akzeptanz.

Bremser

Zu den bremsenden Faktoren gehoren hohe Kosten fur
Entwicklung und Implementierung personalisierter
Behandlungsmethoden sowie regulatorische Hurden
und datenschutzrechtliche Bedenken. Der Mangel an
standardisierten Ansatzen und die Komplexitat der
Integration von Big Data in klinische Anwendungen
langsam den Fortschritt. Daruber hinaus stellt die
Notwendigkeit hochqualifizierter Fachkrafte far die
Interpretation genetischer Daten eine Herausforderung
dar.

Personalisierte Medizin- Copyrights by inno2go GmbH
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Nutzen

Chancen

Die personalisierte Medizin bietet die Mobglichkeit,
Behandlungen individuell an  genetische und
biochemische Merkmale des Patienten anzupassen.
Dadurch konnen Therapien effizienter und mit weniger
Nebenwirkungen gestaltet werden. Weiterhin
ermoglicht sie die Fruherkennung von Krankheiten
durch prazisere Diagnhostik und die Entwicklung
praventiver MafBBnahmen. Langfristig kdnnen durch
precise Interventionen die Gesundheitskosten gesenkt
werden.

ihh?gg

Risiken

Ein bedeutendes Risiko der personalisierten Medizin
liegt im Datenschutz, da die Verarbeitung sensibler
genetischer Informationen notwendig ist. Zudem
besteht das Risiko ungleicher Zugangsverteilung, wobei
Disparitaten im Gesundheitssystem verstarkt werden
konnen. Hohe Kosten far Diagnostik und
maflgeschneiderte Therapien kénnten finanzielle
Belastungen darstellen. Schlief3lich birgt die
Komplexitat der genetischen Informationen die Gefahr
von Fehldiagnosen.

Personalisierte Medizin- Copyrights by inno2go GmbH
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Zukunftsfahigkeit

Technologieveranderung

Die  personalisierte  Medizin  transformiert den

Gesundheitsmarkt durch die Entwicklung
maflgeschneiderter Therapieansatze basierend auf
genetischen, umweltbedingten und

lebensstilbezogenen Faktoren. Dies fuhrt zu effektiveren
Behandlungen mit geringeren Nebenwirkungen und
konnte den Bedarf an allgemeinen Therapien
verringern, indem es Prazision und Effizienz priorisiert.
Diese Verschiebung eroffnet neue Geschaftsmodelle
und Marktchancen in der Biotechnologie und
Pharmazie.

Nachhaltigkeit

Nachhaltigkeit spielt eine zunehmende Rolle in der
personalisierten Medizin, da ressourcenschonende
Prozesse entwickelt werden, um gezielte Behandlungen
effizienter zu gestalten. Dies reduziert nicht nur den
Abfall und den Energieverbrauch, sondern minimiert
auch die Uberverschreibung von Medikamenten. Durch
die Nutzung digitaler Technologien wird der
okologische  FuBBabdruck  weiter verringert. Ein
nachhaltiger Ansatz kann langfristig dazu beitragen, die
Gesundheitsversorgung skalierbar zu gestalten.

Personalisierte Medizin- Copyrights by inno2go GmbH




Integration und Sicherheit

1. Sichere Integration: FUr eine sichere Integration personalisierter Medizin
mussen fortschrittliche VerschlUsselungsmethoden, strikte Zugriffsrichtlinien
und regelmaflige Sicherheitsuberprufungen implementiert werden. Eine
Multi-Faktor-Authentifizierung gewahrleistet, dass nur autorisierte Personen
Zugriff auf sensible Patientendaten haben. Zudem sollten
Interoperabilitatsstandards genutzt werden, um eine nahtlose Integration in
bestehende Gesundheitssysteme zu ermoglichen.

2. Skalierbarkeit: Die Skalierbarkeit personalisierter Medizin erfordert
modulare Architekturen, die eine flexible Anpassung an wachsende
Datenmengen und neue Technologien ermadglichen. Cloud-basierte
Lésungen bieten eine dynamische Skalierung und reduzieren die
Notwendigkeit hoher Anfangsinvestitionen. Durch den Einsatz
standardisierter Schnittstellen und APIs kann die Technologie effizient in
bestehende Systeme integriert und bei Bedarf erweitert werden.

T
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Produktumsetzung

Umsetzung in marktfahige Produkte

Technologieumsetzung: Die schnelle Umsetzung personalisierter Medizin in
marktfahige Produkte erfordert einen integrierten Ansatz. Erstens sollten
Partnerschaften mit Biotech-Unternehmen und Forschungseinrichtungen
gestarkt werden, um innovative Ideen in Prototypen zu Ubersetzen. Zweitens
beschleunigen skalierbare Plattformen wie Cloud-Computing die
Datenanalyse und -verarbeitung. Drittens sind schnelle regulatorische
Zulassungsverfahren notig, um Innovationen zugig auf den Markt zu bringen.
Schlie3lich kdnnen interdisziplinare Teams aus Wissenschaftlern, Technikern

und Geschaftsleuten effektiv an der Produktentwicklung zusammenarbeiten,
um die Marktreife zu beschleunigen.
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Manhagement

Absicherung gegen Risiken

= Marktunsicherheiten: Implementierung vorausschauender
Marktanalysen, um strategische Entscheidungen anhand von Daten zu
treffen, und EinfUhrung adaptiver Geschaftsmodelle, um schnell auf
Marktveranderungen reagieren zu kénnen.

= Regulatorische Risiken: Aufbau einer starken Compliance-Abteilung zur
Uberwachung der regulatorischen Anforderungen und kontinuierliche
Weiterbildung der Mitarbeiter in rechtlichen Belangen.

= Geopolitische Risiken: Diversifikation von Partnernetzwerken und
Lieferketten, um geopolitische Spannungen zu umgehen, und Entwicklung
von Notfallplanen zur Anpassung an geopolitische Veranderungen.

WWW.INNo02go.com Personalisierte Medizin- Copyrights by inno2go GmbH
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Praktischer
Herausforderungen

1. Datenmanagement: Die Sammlung und Analyse grof3er Mengen an genetischen
und medizinischen Daten erfordert fortschrittliche IT-Infrastruktur und klare
Datenschutzrichtlinien.

2. Regulatorische Hiirden: Die Entwicklung patientenspezifischer Behandlungen
muss strenge regulatorische Anforderungen erfullen, die landerubergreifend variieren
kdnnen.

3. Kosteneffektivitat: Die hohen Kosten fur die Forschung und Implementierung
personalisierter Behandlungen kénnen eine finanzielle Herausforderung darstellen.

4. Bildung und Schulung: Fachkrafte im Gesundheitswesen mussen entsprechend
geschult werden, um genetische Informationen korrekt zu interpretieren und
anzuwenden.

5. Ethik und Datenschutz: Die Nutzung sensibler genetischer Informationen wirft o
Fragen des Datenschutzes und der ethischen Verantwortung auf. '

|
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Lessons Learned

1. Datenintegritdat gewahrleisten: Sicherstellen, dass patientenspezifische
Daten korrekt erfasst und verarbeitet werden, um genaue Diagnosen und
Behandlungen zu ermaoglichen.

2. Interdisziplindre Zusammenarbeit férdern: Zusammenarbeit zwischen
IT-Experten, Medizinern und Forschern verstarken, um innovative Losungen
zu entwickeln und umzusetzen.

3. Regulatorische Anforderungen beachten: Compliance mit lokalen und
internationalen Gesundheitsrichtlinien sicherstellen, um rechtliche und
ethische Standards zu erfullen.

4. Patientenaufkldarung verbessern: Patienten umfassend Uber die
Vorteile, Risiken und den Datenschutz ihrer personenbezogenen
Gesundheitsdaten informieren.
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Zukunftsfahigkeit

Weiterentwicklungen

Die technologische Weiterentwicklung in der personalisierten Medizin
umfasst den Einsatz von Kl und Machine Learning zur EntschlUsselung
komplexer genetischer Daten, die Anwendungsreife von CRISPR-
Technologien zur Genomeditierung und die Implementierung mobiler
Gesundheitsanwendungen zur EchtzeitUberwachung von Biomarkern.

Forschungstrends

Aktuelle Forschung konzentriert sich auf die Integration von Multi-Omics-
Daten, die Entwicklung von Pradiktionsmodellen fur Krankheitsverlaufe
und die Personalisierung von Immuntherapien. Forschungsinitiativen zielen
darauf ab, Netzwerk-Kooperationen zu intensivieren und den
Datenaustausch zu standardisieren.

Einfluss auf Branche

Der Einfluss auf die Gesundheitsbranche ist erheblich: Personalisierte
Medizin fuhrt  zu einer Umstellung auf  patientenzentrierte
Gesundheitsmodelle, beeinflusst die Kostendynamik im Gesundheitswesen
und schafft neue Marktsegmente fur Biotechnologieunternehmen.
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Fazit und Ausblick

Zusammenfassung

Die  personalisierte  Medizin revolutioniert  das
Gesundheitswesen durch mal3geschneiderte Diagnosen
und Therapien auf Basis genetischer Informationen.
Diese Technologie verbessert die Wirksamkeit von
Behandlungen und minimiert Nebenwirkungen. Trotz
erheblicher Fortschritte bleiben Herausforderungen wie
Datenschutz und die Integration Iin bestehende
Gesundheitssysteme. Langfristig ist das Potenzial
weitreichend, um Praventionsstrategien zu optimieren
und Lebensqualitat zu steigern.

Empfohlene nachste Schritte

Um die Vorteile zu maximieren, sollten Investitionen in
Forschung zur Genomik und Datenanalyse erhoht
werden. Der Aufbau interdisziplinarer Teams zur
Forderung der Zusammenarbeit zwischen Arzten,
Genetikern und Datenwissenschaftlern ist
entscheidend. Entwicklung von Standards fur den
Datenschutz und Regulierung zur Sicherstellung
ethischer Praktiken mussen  priorisiert  werden.
Bildungskampagnen zur Sensibilisierung von Patienten
und Fachpersonal fur die Potenziale der personalisierten
Medizin sollten forciert werden.

EEERTE EEg
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Glossar

1. Genomsequenzierung: Die Bestimmung der DNA-Sequenz eines
Organismus, um genetische Informationen zu analysieren.

2. Biomarker: Biologische Indikatoren, die zur Diagnose oder Prognose von
Krankheiten verwendet werden.

3. Pharmakogenomik: Die Studie, wie Gene den Therapieerfolg und die
Medikamentenvertraglichkeit beeinflussen.

4. CRISPR/Cas9: Eine Technologie zur gezielten Genom-Editierung, die
prazise Veranderungen in DNA ermoglicht.

5. Big Data: GroRe und komplexe Datensatze, die fur die Analyse und
personalisierte Empfehlungen genutzt werden.

6. Bioinformatik: Der Einsatz von Software und Algorithmen zur
Verwaltung und Analyse biologischer Daten.

7. Patientenspezifische Therapie: Behandlungsansatze, die an die
genetischen Merkmale eines einzelnen Patienten angepasst sind.

8. Epigenetik: Die Untersuchung von Anderungen in der Genexpression
ohne Veranderung der DNA-Sequenz.

9. Klinische Studien: Erforschung neuer Behandlungsansatze zur
Sicherstellung ihrer Sicherheit und Wirksamkeit.

. ,Dw.n.)u""“"lﬂhl
5 (“P"”’/\‘\r"

WWW.IiNN02go.com Personalisierte Medizin- Copyrights by inno2go GmbH 22



Get in Touch

Personalisierte

Medizin- Copyrights
by inno2go GmbH
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Contact us to get more info
Bd info@inno2go.com

9 22927 GrolBhansdorf, Germany

@ WWW.INN02g0.com
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Rechtliche Hinweise

Haftungsausschluss: Die Informationen in diesem Whitepaper basieren auf verfugbaren
Quellen zum Zeitpunkt der Erstellung. Trotz sorgfaltiger Recherche kann keine Haftung
fur die Vollstandigkeit, Richtigkeit oder Aktualitat der Inhalte Ubernommen werden.

Urheberrechtshinweis: Alle in diesem Whitepaper verwendeten Bilder, Grafiken und
Tabellen sind urheberrechtlich geschutzt und durfen ohne ausdrlckliche
Genehmigung nicht reproduziert oder verbreitet werden.

Verwendung von ChatGPT und KI-Quellen: Ein Teil der Informationen in diesem
Whitepaper basiert auf Texten, die durch die Kl-gestltzte Plattformen wie ChatGPT
generiert wurden. Der Inhalt wurde jedoch durch Fachleute Uberprift.

Datenschutz und Vertraulichkeit: Dieses Whitepaper berlcksichtigt die geltenden
Datenschutzbestimmungen, und alle personenbezogenen Daten werden gemafR der
DSGVO behandelt.

Verlinkung zu Quellen: Alle externen Quellen und Referenzen sind ordnungsgeman zitiert,
und Links zu den relevanten Websites sind im Text angegeben.

Verantwortlichkeit fir Nutzung: Die Nutzung der Informationen aus diesem Whitepaper
erfolgt auf eigene Verantwortung des Lesers. Es wird empfohlen, bei der Anwendung
auf spezifische Fragestellungen weiteren fachlichen Rat einzuholen.

Verbot der Weiterverbreitung ohne Genehmigung: Dieses Whitepaper ist nur fur den
persdnlichen oder internen Gebrauch bestimmt. Jegliche Weiterverbreitung oder
kommerzielle Nutzung bedarf der ausdrtcklichen Genehmigung des Autors. N o R e N ’ . 3

E

f

m ) ‘
|

Www.inno2go.com Personalisierte Medizin- Copyrights by inno2go GmbH 24



	Folie 1: Whitepaper
	Folie 2: Inhaltsangabe
	Folie 3
	Folie 4: Strategischer Steckbrief
	Folie 5: Technischer Steckbrief
	Folie 6: Einleitung
	Folie 7: Technologie
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11: Markt
	Folie 12: Entwicklungsfaktoren
	Folie 13: Nutzen
	Folie 14: Zukunftsfähigkeit
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20: Zukunftsfähigkeit
	Folie 21: Fazit und Ausblick
	Folie 22
	Folie 23
	Folie 24

