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Motivation

Warum ein Whitepaper uber
Leichtbau-Materialien

= Erklart, wie Leichtbau-Materialien zur Reduzierung des Gesamtgewichts in
verschiedenen Anwendungen beitragen, was zur Verbesserung der
Energieeffizienz und Leistung fuhrt.

= Erlautert die Kriterien zur Auswahl geeigneter Materialien fur spezifische
Anwendungen und die Balance zwischen Gewicht, Festigkeit und Kosten.

= Untersucht, in welchen Branchen Leichtbau-Materialien am effektivsten
eingesetzt werden kénnen, wie z.B. in der Automobil- und Luftfahrtindustrie.

= Analysiert die 6kologischen Vorteile und Herausforderungen von
Leichtbau-Materialien, einschlielich der Recyclingfahigkeit und
Umweltbelastung.

= Diskutiert die technischen Hurden bei der Implementierung und
Weiterentwicklung von Leichtbau-Materialien, wie z.B.
Herstellungskomplexitat und Kosten.
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Strategischer Steckbrief

Leichtbau-Materialien

Definition:

Leichtbau-Materialien sind
Werkstoffe, die durch reduzierte
Dichte und Gewicht effiziente
Konstruktionslésungen bieten.

Strategische Ziele & Vorteile: @

Gewichtsreduktion,
Energieeinsparung, verbesserte
Leistung und Reduzierung der
Umweltbelastung.

Chancen & Herausforderungen: r@/’@

Chancen fur Innovation, doch
technische Herausforderungen
und Kosten drucken.

2l
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Kernanwendungen & Branchen: Bremser & Treiber:
i
Luftfahrt, Automobil, Bauwesen,
Maschinenbau und Windenergie
profitieren von Leichtbau-

Materialien.

Kosten und

Adoption an.

Marktpotential: /H Marktteilnehmer: ﬁgﬁgﬁgﬁ
Steigendes Interesse und Wichtige Akteure sind Alcoa,
INnvestitionen versprechen Toray, Thyssenkrupp, und Hexcel.

erhebliches Wachstumspotential
in diversen Sektoren.

Wettbewerb & Differenzierung: /1 Ethische
660 Aspekte:

Wettbewerb durch Innovation

Regulatorische

und Markenbekanntheit starken;
Differenzierung
spezialisierte Lésungen.

durch Rohstoffgewinnung.
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Verfugbarkeit
bremsen, wahrend Nachhaltigkeit
und Energieeffizienz treiben die

& regulatorische @

Anforderungen
zur Nachhaltigkeit; Ethik in der

innggo
S

Zukunftsperspektiven:

Erwartet wird ein Wachstum
durch technologische
Innovationen und  verstarktes

Umweltbewusstsein.

Entscheidungsgrundlagen:

[NRN ]
118
[NRN ]

<

Kosteneffizienz, Performance und
okologische Vorteile bilden die
Entscheidungsgrundlagen.

Handlungsempfehlungen: CHQ}

Investiere in R&D, entwickle

Partnerschaften und fokussiere
auf nachhaltige Lésungen.



Technischer Steckbrief Leichtbau-Materialien

Kerntechnologien: a Entwicklungsprozess: @ Voraussetzungen: o

= \f): =
Verbundwerkstoffe, 3D-Druck, Design, Simulation, Prototyping, Materialkenntnisse, -
Nanotechnologie, Tests und Optimierung  fUr Testausristung, qualifiziertes
fortgeschrittene Gewichtsreduktion. Personal.

Metalllegierungen.

Technologische Infrastruktur:

) Branchenstandards: = Herausforderungen und Grenzen@@
{g} ©)
Forsphungslabore, ISO 9001, DIN-Normen, spezifische Kosten, Materialverfugbarkeit,
Fertigungsanlagen, CAE-Software. Branchenzertifikate. Recycling, Dauerbelastbarkeit.

Datenverarbeitung und - —: Sicherheits- und [4 Zukunftstrends technologisch:
management: Skalierungsaspekte: @y S
Simulationen, Zertifizierung, grof3flachige Intelligente Materialien,
Materialdatenbanken, Produktion, Qualitatskontrollen. biobasierte Werkstoffe,

Lebenszyklusanalyse.

fortgeschrittener 4D-Druck.
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Einleitung

Ziel des Whitepapers

WWW.INN02go.com

Das Whitepaper zielt darauf ab, einen umfassenden
Einblick in die Fortschritte und Anwendungen der
Leichtbau-Materialien zu geben. Es richtet sich an
Ingenieure, Entwickler und Entscheidungstrager, die
Interesse an der Optimierung von Gewicht und Leistung
in unterschiedlichsten Industrien haben, einschliel3lich
Automobil, Luftfahrt und Bauwesen. Ziel ist es, die
Vorteile,  wirtschaftlichen Einsparpotenziale und
Umweltvorteile dieser Technologie  verstandlich
darzustellen.

iﬂﬂ29

Uberblick Uber die Technologie

Leichtbau-Materialien umfassen eine Vielzahl von
Werkstoffen wie Aluminium, Karbonfasern und
innovative Kunststoffe, die durch ihre besonderen
physikalischen Eigenschaften bestechen. Diese
Materialien zeichnen sich durch ein niedriges Gewicht,
hohe Belastbarkeit und bestandige Struktur aus und
tragen mal3geblich zur Effizienzsteigerung und
Ressourcenschonung bei. Die Technologie spielt eine
entscheidende Rolle in der modernen Entwicklung, da
sie die Reduktion von Energieverbrauch und Emissionen
ermaoglicht.

Leichtbau-Materialien- Copyrights by inno2go GmbH
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Technologie

Technologische Grundlagen

Leichtbau-Materialien sind Werkstoffe, die speziell
entwickelt wurden, um das Gewicht von Strukturen zu
reduzieren, wahrend sie gleichzeitig ihre mechanische
Festigkeit und Stabilitat beibehalten. Zu diesen
Materialien gehoren Aluminium, Magnesium,
Titanlegierungen sowie Faserverbundwerkstoffe wie
kohlenstoff- und glasfaserverstarkte Kunststoffe. Sie
finden breite Anwendung in der Automobil-, Luftfahrt-
und Bauindustrie, wo Gewichtseinsparung zu einer
hoéheren Effizienz und reduzierten Betriebskosten fuhrt.

innN

Funktionsweise

Die Funktionsweise von Leichtbau-Materialien basiert

auf der optimierten Mikrostruktur und
Zusammensetzung dieser Werkstoffe. Fortschrittliche
Herstellungsverfahren und Materialtechnologien

ermobglichen die Erzeugung von Komponenten mit
hoher Festigkeit bei gleichzeitig geringerer Dichte.
Durch Faserverstarkung oder spezielle
Legierungszusammensetzungen wird eine  hohe
Steifigkeit und Festigkeit erreicht, wodurch die
Materialien in  dynamischen und  strukturellen
Anwendungen eingesetzt werden kénnen. Die genaue
Auswahl| und Kombination der Materialien hangt von
den spezifischen Anwendungsanforderungen ab.

Leichtbau-Materialien- Copyrights by inno2go GmbH
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Anwendungen

1.  Luft- und Raumfahrt: In der Luft- und Raumfahrt werden Leichtbau-
Materialien zur Reduktion des Gesamtgewichts von Flugzeugen und
Raumfahrzeugen verwendet. Dies fuhrt zu einer signifikanten Verbesserung
der Treibstoffeffizienz und Reichweite.

2. Automobilindustrie: Leichtbauweisen wie Aluminium- und
Carbonfaserverbunde werden in der Automobilindustrie genutzt, um das
Fahrzeuggewicht zu senken, was den CO2-Ausstol3 reduziert und die Leistung
verbessert.

3.  Windenergie: Bei der Herstellung von Windturbinenfligeln werden
Leichtbau-Materialien eingesetzt, um die Effizienz zu maximieren und
gleichzeitig die strukturelle Integritat zu gewahrleisten.

4. Sportgerate: In der Sportindustrie werden leichte Materialien verwendet,
um Hochleistungsgerate wie Fahrrader und Schlager zu produzieren, die
Athleten helfen, ihre Geschwindigkeit und Ausdauer zu verbessern.

5. Bauwesen: Im Bauwesen sorgen Leichtbau-Materialien fur eine effiziente
und nachhaltige Bauweise, insbesondere bei Brucken und Hochhausern,
durch die Reduzierung der bendtigten Menge an traditionellen Materialien.
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Industrielle
Anwendungen

1. Automobilindustrie: Einsatz von Aluminium und Magnesiumlegierungen zur
Herstellung von leichteren Fahrzeugkomponenten, um den Kraftstoffverbrauch zu
senken und die Leistung zu verbessern.

2. Luft- und Raumfahrt: Verwendung von Carbonfaserverbundwerkstoffen zur
Reduzierung des Gewichts von Flugzeugstrukturen und zur Erhéhung der
Energieeffizienz.

3. Bauindustrie: Einsatz von faserverstarkten Kunststoffen bei der Herstellung von
nachhaltigeren und leichteren Gebaudestrukturen, die sowohl Festigkeit als auch
Warmedammung bieten.

4. Windenergie: Nutzung von Leichtbau-Komponenten in Windkraftanlagen, um die
Blattbelastung zu minimieren und die Energieerzeugung zu maximieren.

5. Sport- und Freizeitindustrie: Herstellung von Sportgeraten aus leichtem,
hochfestem Material, um die Leistungsfahigkeit zu verbessern und das Handling zu
erleichtern.
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Marktbeschreibung

Der Markt fur Leichtbau-Materialien zeigt weltweit ein starkes
Wachstumspotenzial, getrieben durch die Nachfrage in Branchen wie der
Automobil-, Luft- und Raumfahrt- sowie Bauindustrie. In Europa und
Deutschland ist der Markt durch technologische Innovationen und
nachhaltigkeitsorientierte Entwicklungsstrategien gekennzeichnet. Das
globale Marktvolumen der Leichtbau-Materialien wird im Jahr 2023 auf etwa
150 Milliarden Euro geschatzt, mit einer durchschnittlichen jahrlichen
Wachstumsrate (CAGR) von ca. 8% bis 2030. In Europa liegt das
Marktvolumen bei rund 50 Milliarden Euro, mit einer prognostizierten CAGR
von 7%. Deutschland, als fuhrender Technologiestandort, tragt einen
signifikanten Teil zum europaischen Markt bei.

iﬂﬁ?g

|IO

CAGR% |

Marktvolumen 2030 in
Mio€

8000

Marktvolumen 2024 in
Mio€

5000
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Marktreife

Marktteilnehmer

Die Leichtbau-Materialien-Technologie hat sich in der
letzten Dekade stark entwickelt und befindet sich in
verschiedenen Branchen auf einem hohen Reifestand.
Besonders in der Automobil- und Luftfahrtindustrie sind
Anwendungen weit verbreitet, um Effizienz zu erhéhen
und Emissionen zu reduzieren. Auch im Bauwesen und
in der Windenergie sind Leichtbau-Materialien
zunehmend gefragt dank ihrer Vorteile in der
Ressourcen- und Energieeffizienz.

Der Markt fur Leichtbau-Materialien ist durch
bedeutende multinationale Unternehmen wie BASEF,
Toray Industries und SGL Carbon gepragt. Zudem
fordern zahlreiche Start-ups und
Forschungseinrichtungen Innovationen.
Zusammenarbeit zwischen Industrie und Wissenschaft
tragt maf3geblich zur Weiterentwicklung bei, wahrend
staatliche FordermaBnahmen den Markt zusatzlich
stimulieren.

oA
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Entwicklungsfaktoren

Treiber

Die Nachfrage nach Leichtbau-Materialien wird durch
die zunehmende Notwendigkeit zur Reduzierung von
CO2-Emissionen und Verbesserung der
Treibstoffeffizienz angekurbelt. Fortschritte in der
Materialwissenschaft ermoglichen die Entwicklung
neuer Verbundwerkstoffe mit Uberlegener Festigkeit
und geringem Gewicht. Automobil- und
Luftfahrtindustrie, durch regulatorische Vorgaben
befeuert, setzen verstarkt auf Leichtbau, um Gewicht zu
reduzieren und Effizienz zu steigern.

.
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Bremser

Einer der Hauptbremser des Marktes ist der hohe
Produktionskostenaufwand der neuen Materialien. Trotz
ihrer langfristigen Vorteile stellen die anfanglichen
Investitionen eine Hurde dar. Zudem gibt es
Herausforderungen bei der Integration in bestehende
Produktionsprozesse und in der Bewaltigung von
Recyclingproblemen. Der Mangel an Fachkraften zur
Verarbeitung moderner Leichtbau-Werkstoffe reduziert
ebenfalls die Marktdurchdringung.

Leichtbau-Materialien- Copyrights by inno2go GmbH
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Nutzen

Chancen

WWW.INN02go.com

Leichtbau-Materialien bieten erhebliche Vorteile, wie die
Reduzierung des Energieverbrauchs durch
GCewichtsersparnis, was besonders in der Automobil-
und Luftfahrtindustrie zu nachhaltigen Entwicklungen
fuhren kann. Diese Materialien fordern effizientere
Designs und tragen zu einer Verringerung des CO2-
AusstolBes bei. Zusatzlich eroffnen sie neue
Moglichkeiten in der Architektur und erweitern das
Potenzial fur innovative Produkte mit erhdhten
Leistungsmerkmalen.

F 4
&
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Risiken

Trotz ihrer Vorteile bergen Leichtbau-Materialien auch
Herausforderungen, wie hdhere Produktionskosten und
limitierte Verfugbarkeit bestimmter Werkstoffe. Es
besteht die Gefahr von Leistungsdefiziten in extremen
Bedingungen sowie die Notwendigkeit umfangreicher
Forschungs- und Testphasen zur Optimierung. Zudem
konnten Entsorgungs- und Recyclingprozesse
komplexer und umweltbelastender werden.

o
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Zukunftsfahigkeit

Technologieveranderung

Leichtbau-Materialien revolutionieren den Markt durch
Reduzierung des Gesamtgewichts von Produkten, was
ZU energieeffizienteren Transport- und
Bauwesenldsungen fuhrt. Diese Materialien
ermoglichen Unternehmen, die Anforderungen an
hohere Leistung gepaart mit Kosteneffizienz zu erfullen,
und stellen eine Schlusseltechnologie in
Zukunftsbranchen wie Luft- und Raumfahrt,
Automobilbau und erneuerbaren Energien dar.

N ::.
Wi |

Nachhaltigkeit

Nachhaltigkeit spielt eine zentrale Rolle in der
Entwicklung von Leichtbau-Materialien, da sie den
Ressourcenverbrauch und den CO2-Ausstol3 signifikant
reduzieren. Durch verstarkten Einsatz von recycelten
oder biologisch abbaubaren Materialien férdern sie eine
Kreislaufwirtschaft und unterstUtzen Unternehmen
dabei, umweltfreundliche Ziele zu erreichen, wodurch
sie wesentlich zur nachhaltigen Entwicklung beitragen.

i
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Integration und Sicherheit

1. Sichere Integration: Leichtbau-Materialien bieten signifikante
Gewichtseinsparungen, erfordern jedoch sorgfaltige Sicherheitsanalysen, um
strukturelle Integritat in bestehenden Systemen zu gewahrleisten. Eine
grundliche Bewertung von Materialeigenschaften, Simulationen und
Prototypentests ist entscheidend, um mogliche Schwachstellen zu
identifizieren und zu beheben.

2. Skalierbarkeit: Die skalierbare Integration von Leichtbau-Materialien in
bestehende Systeme erfordert modulare Designansatze und adaptive
Fertigungstechniken. Mittels additiver Fertigung und anpassbarer
Modulbauweisen konnen Systeme flexibel angepasst und effizient
modernisiert werden, ohne die Kernstruktur zu beeintrachtigen.

WWW.INN02go.com Leichtbau-Materialien- Copyrights by inno2go GmbH
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Produktumsetzung

Umsetzung in marktfahige Produkte

Technologieumsetzung: Die Schnelligkeit der Umsetzung von Leichtbau-
Materialien in marktfahige Produkte hangt von mehreren Faktoren ab.
Erstens ist die Integration in bestehende Produktionsprozesse entscheidend.
Durch modulare Fertigungssysteme kdénnen neue Materialien leichter
implementiert werden. Zweitens beschleunigt der Einsatz digitaler Zwillinge
und  simulationsbasierter Designmethoden die  Entwicklung und
Prototypenerstellung erheblich. Drittens férdern Partnerschaften mit
spezialisierten Zulieferern und Forschungsinstitutionen einen raschen
Wissensaustausch. Schlief3lich kdnnen standardisierte
Zertifizierungsverfahren die Markteinfuhrung neuer Produkte beschleunigen.

WWW.iNN02go.com Leichtbau-Materialien- Copyrights by inno2go GmbH 16



Manhagement

Absicherung gegen Risiken

= Marktanalysen: Kontinuierliche Marktanalysen zur Erkennung und
Anpassung an Branchen- und Nachfrageanderungen.

= Regulatorische Compliance: Einhaltung und Uberwachung von
regulatorischen Anforderungen zur Minimierung rechtlicher Risiken.

= Geopolitische Risikobewertung: Bewertung geopolitischer Risiken und
Diversifizierung von Lieferketten zur Stabilitatssicherung.

= Versicherungslésungen: Entwicklung mafRgeschneiderter
Versicherungen zum Schutz gegen spezifische Materialrisiken.

= Technologieliberwachung: Uberwachung technologischer Fortschritte
zur Sicherstellung von Wettbewerbsvorteilen.

|
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Praktischer
Herausforderungen

1. Kostenintensive Herstellung: Die Produktion von Leichtbau-Materialien kann
kostenintensiv sein, insbesondere bei der Verwendung von Hochleistungsfasern oder
komplexen Verarbeitungsverfahren.

2. Verarbeitungskomplexitat: Leichtbau-Materialien erfordern spezielle
Verarbeitungstechniken, die sowohl Investitionen in neue Ausrustung als auch
zusatzliche Schulungen fur das Personal mit sich bringen kénnen.

3. Recycling und Nachhaltigkeit: Das Recycling von Leichtbau-Materialien stellt
aufgrund ihrer komplexen Struktur und Materialkombinationen eine Herausforderung
dar, was negative Auswirkungen auf die Umwelt haben kann.

4. Strukturelle Integritat: Sicherzustellen, dass Leichtbau-Materialien unter
verschiedenen Belastungsbedingungen die notwendige strukturelle Integritat
aufweisen, ist kritisch und erfordert umfangreiche Tests.

WWW.INN02go.com
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Lessons Learned

1. Materialauswahl: Es ist entscheidend, das passende Material basierend

auf den spezifischen Anwendungsanforderungen und TR AN X R———" s,
Umgebungsbedingungen zu wahlen. Falsche Materialwahl kann zu Versagen A 7L s o e cocse
und erhdhten Kosten fuhren. : s Ve o

2. Kosten-Nutzen-Abwagung: Der Einsatz von Leichtbau-Materialien kann i T = : 0ms: 7o

1AL HER rerione e

initial hohe Kosten verursachen, die durch lange Entwicklungsphasen
ausgeglichen werden mussen. Eine genaue Kostenanalyse ist unerlasslich.

3. Fertigungsverfahren: Optimal fertigungstechnische Anpassungen : I e '“ TR
mussen berucksichtigt werden; nicht alle Leichtbaumaterialien sind mit
traditionellen Fertigungsverfahren kompatibel. e e ‘

. . : : - e ey e R e e e - W
4. Integration und Design: Das Design muss die spezifischen ‘ : e : omess
Eigenschaften der Leichtbau-Materialien berucksichtigen, um Funktionalitat .
und Sicherheit nicht zu beeintrachtigen. i) )
5. Nachhaltigkeit: Umweltaspekte und Recyclingfahigkeit sollten von ;
Anfang an in Betracht gezogen werden, um den 6kologischen FuBBabdruck zu e (R 2 S il = F

minimieren.
g onkeson RRoRoES

nvreacakios —

e
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Zukunftsfahigkeit

Weiterentwicklungen

Technologische Weiterentwicklungen im Bereich der Leichtbau-Materialien
konzentrieren sich auf verbesserte Materialeigenschaften wie hdhere
Festigkeit bei geringerer Dichte und die Entwicklung neuer
Verbundwerkstoffe. Besonders interessant sind  nanostrukturierte
Materialien, die hohere Leistungsfahigkeit und Flexibilitat bieten.

Forschungstrends

Aktuelle Forschungstrends umfassen die Erkundung von Metall-Matrix-
Verbundwerkstoffen und kohlenstofffaserverstarktem Kunststoff. Initiativen
zielen darauf ab, die Herstellungsprozesse effizienter zu gestalten, wobei
additive Fertigungstechniken im Fokus stehen, um Materialabfalle zu
reduzieren und individualisierte Losungen zu ermoglichen.

Einfluss auf Branche

Leichtbau-Materialien revolutionieren die Automobil- und Luftfahrtindustrie
durch erhebliche Gewichtseinsparungen, die zu erhohter Energieeffizienz
fUhren. Sie ermoglichen innovative Designansatze und Reduktion des CO2-
AusstofBes. Auch in der Bauindustrie zeichnen sich EinflUsse ab, indem
durch Leichtbauweise nachhaltigere und umweltfreundlichere
Konstruktionen moglich werden.

WWW.INN02go.com Leichtbau-Materialien- Copyrights by inno2go GmbH
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Fazit und Ausblick

Zusammenfassung

Leichtbau-Materialien revolutionieren zahlreiche
Industrien durch erhebliche Gewichtseinsparungen und
steigende Energieeffizienz. Fortschritte in
Verbundwerkstoffen und neuen Legierungen erdffnen
innovative Anwendungen in Automobil-, Luft- und
Raumfahrt sowie Bauwesen. Die fortschreitende
Entwicklung dieser Materialien wird durch bedeutende
Investitionen in Forschung und Entwicklung
vorangetrieben, was zu einer stetigen Erweiterung der
Einsatzmoglichkeiten fuhrt.

Empfohlene nachste Schritte

Zukunftige Anstrengungen sollten auf die Erhdhung der
Nachhaltigkeit und  Wiederverwertbarkeit  dieser
Materialien fokussieren. Es ist ratsam, interdisziplinare
Forschungskooperationen zu férdern, um neue hybride
Materialkombinationen zu entdecken. Daruber hinaus
sollten  standardisierte  Testmethoden  entwickelt
werden, um die Leistungsfahigkeit und Langlebigkeit
der Leichtbau-Materialien vergleichbar zu machen.

Leichtbau-Materialien- Copyrights by inno2go GmbH



Glossar

Leichtbau: Eine Bauweise, die darauf abzielt, das Gewicht von Strukturen
zu reduzieren, um Energieeffizienz zu steigern und Materialkosten zu senken.

Faserverbundwerkstoffe: Materialien, die aus zwei Hauptkomponenten
bestehen: einer Faser und einer Matrix, die kombiniert werden, um die
Vorteile beider zu maximieren.

oy

Composites: Ein Uberbegriff fUr Verbundwerkstoffe, oft verwendet, um ; ‘ SSSSSSS | i B
R : o, o
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Materialien zu beschreiben, die aus zwei oder mehr unterschiedlichen
Materialien bestehen.

Kohlefaser: Eine starke, leichte Faser aus Kohlenstoff, die haufig in
Leichtbau-Materialien verwendet wird.

Aramidfaser: Eine hitzebestandige und feste synthetische Faser, haufig
in Luft- und Raumfahrtanwendungen eingesetzt.

Thermoplaste: Polymere, die bei hohen Temperaturen formbar sind und
nach dem Abkuhlen erstarren.

Sandwichstrukturen: Eine spezielle Art des Leichtbaus, bei dem zwei
dunne, feste Lagen einen leichten Kern umgeben, um Starke und Steifigkeit
ZU bieten.

Topologieoptimierung: Ein computergestUtzter Designprozess zur
Materialeinsparung durch Optimierung des Lastflusses in einer Struktur.
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Get in Touch

Contact us to get more info
Bd info@inno2go.com

9 22927 GrolBhansdorf, Germany

@ WWW.INN02g0.com
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Rechtliche Hinweise

Haftungsausschluss: Die Informationen in diesem Whitepaper basieren auf verfugbaren
Quellen zum Zeitpunkt der Erstellung. Trotz sorgfaltiger Recherche kann keine Haftung
fur die Vollstandigkeit, Richtigkeit oder Aktualitat der Inhalte Ubernommen werden.

Urheberrechtshinweis: Alle in diesem Whitepaper verwendeten Bilder, Grafiken und
Tabellen sind urheberrechtlich geschutzt und durfen ohne ausdrlckliche
Genehmigung nicht reproduziert oder verbreitet werden.

Verwendung von ChatGPT und KI-Quellen: Ein Teil der Informationen in diesem
Whitepaper basiert auf Texten, die durch die Kl-gestutzte Plattformen wie ChatGPT
generiert wurden. Der Inhalt wurde jedoch durch Fachleute Uberprift.

Datenschutz und Vertraulichkeit: Dieses Whitepaper berlcksichtigt die geltenden
Datenschutzbestimmungen, und alle personenbezogenen Daten werden gemafR der
DSGVO behandelt.

Verlinkung zu Quellen: Alle externen Quellen und Referenzen sind ordnungsgeman zitiert,
und Links zu den relevanten Websites sind im Text angegeben.

Verantwortlichkeit fir Nutzung: Die Nutzung der Informationen aus diesem Whitepaper
erfolgt auf eigene Verantwortung des Lesers. Es wird empfohlen, bei der Anwendung
auf spezifische Fragestellungen weiteren fachlichen Rat einzuholen.

Verbot der Weiterverbreitung ohne Genehmigung: Dieses Whitepaper ist nur fur den
personlichen oder internen Gebrauch bestimmt. Jegliche Weiterverbreitung oder
kommerzielle Nutzung bedarf der ausdricklichen Genehmigung des Autors.
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