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Motivation

Warum ein Whitepaper uber
Recycling und Second-Life-Batterien

= Erklart die Reduzierung des 6kologischen FuBabdrucks durch das
Recycling von Batterien und die Einsparung von Ressourcen.

= Beschreibt neue Technologien und Verfahren, die das Recycling effizienter
und kostengunstiger machen.

= Analysiert die wirtschaftlichen Chancen, die sich durch Second-Life-
Batterien fur verschiedene Branchen ergeben.

= Diskutiert gesetzliche Anforderungen und Standards, die bei der
Implementierung von Recycling- und Second-Life-Lésungen zu beachten
sind.

= Thematisiert technische und logistische Herausforderungen und wie diese
durch innovative Konzepte Uberwunden werden kdnnen.
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Strategischer Steckbrief

Definition:

Verfahren zur Wiederverwertung
und Weiterverwendung von
Batterien, um deren Lebensdauer
ZU verlangern und
Umweltauswirkungen Zu

Strategische Ziele & Vorteile: @

Ressourcenschonung,
Emissionsreduktion,
Kostenersparnis und Schaffung
neuer Geschaftsmodelle.

Chancen & Herausforderungen: r@/"@

Chancen durch Innovation und
Marktbedarf, Herausforderungen
bei Logistik und Recyclingsetzen.

:QQ
Kernanwendungen & Branchen -

i
Automobil, Energiespeicherung,
Elektronik und erneuerbare
Energien.

Marktpotential:

Schnell wachsend durch
steigenden Einsatz von
Batterietechnologien weltweit.

Wettbewerb & Differenzierung: %

Unterschiede in Technologie und
Effizienz, Regulierung beeinflusst
Wettbewerbsvorteile.

il

Recycling und Second-Life-Batterien

Bremser & Treiber:

/g ;
)

Regulierung als Bremser;
Umweltschutz,
Ressourcenknappheit und
Technologieentwicklung als
Treiber.

Marktteilnehmer:

it

Automobilhersteller, Recycling-
Unternehmen und
Technologieentwickler.

Ethische & regulatorische @
Aspekte:

Regulierung zur
Umweltsicherheit und

Rohstoffruckgewinnung; Ethische
Fragen bei Arbeitspraktiken.

innggo
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Zukunftsperspektiven:

Steigender Bedarf durch
Elektromobilitat und
Energiespeicherlésungen;

Innovationen in

Recyclingprozessen erwartet.

Entscheidungsgrundlagen:

(NRN ]
11
(NRN ]

<

Kosteneffizienz,
Machbarkeit und
Vorgaben.

technologische
regulatorische

Handlungsempfehlungen: Cﬁj}
Investition in Forschung, Aufbau
strategischer Partnerschaften und

Einhaltung regulatorischer
Anforderungen.
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Technischer Steckbrief Recycling und Second-Life-Batterien

Kerntechnologien: a Entwicklungsprozess: @ Voraussetzungen: o
) (f): =
Lithium-lonen- und Forschung zu effizienteren Zugang zu Altbatterien, rechtliche
Feststoffbatterien Recycler- Recyclingmethoden, Skalierung Rahmenbedingungen,
Technologien, Second-Life- von Second-Life-Anwendungen. qualifiziertes Personal.

Batterien fur Energiespeicher.

Technologische Infrastruktur: @{} Branchenstandards: ;O Herausforderungen und Grenzen@@
[} @©
Rgecyclinganlagen, ISO-Normen, Umweltvorschriften Logistik, Sicherheit beim Umgang
Diagnosesysteme zur Bewertung fur Handhabung und Recycling mit gebrauchten Batterien, A : =4
von Batterielebensdauer. von Batterien. wirtschaftliche Rentabilitat. =
«:2'_; = 5 = "
Datenverarbeitun und - >m Sicherheits- und Zukunftstrends technologisch:
management: 9 Skalierungsaspekte: @ s @
Erfassung und Analyse von BrandschutzmalBnahmen, grof3e Neue Recyclingmethoden,
Zyklen, Leistung fur Verlangerung Mengen an wiederverwendbaren bessere Diagnosetools, erweiterte
der Batterielebensdauer. Batterien handhaben. Second-Life-Anwendungen.
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Einleitung

Ziel des Whitepapers

Dieses Whitepaper zielt darauf ab, die aktuellen
Entwicklungen und Herausforderungen im Bereich des
Batterierecyclings und der Second-Life-Nutzung zu
analysieren. Es bietet einen umfassenden Uberblick
Uber innovative Technologien, die den Lebenszyklus von

innN

Uberblick Uber die Technologie

Die Recycling- und Second-Life-Technologien fur
Batterien umfassen Prozesse zur Ruckgewinnung und
Wiederverwendung wertvoller Materialien aus
gebrauchten Batterien, um deren Lebensdauer zu
maximieren. Wahrend Recyclingtechniken Materialien

Batterien verlangern und wertvolle Ressourcen schonen. extrahieren, um sie erneut in der Batteriefertigung

Zudem adressiert es politische, wirtschaftliche und einzusetzen, ermoglichen Second-Life-Anwendungen
okologische Aspekte, die fur Investoren, Forscher und
Entscheidungstrager von Interesse sind.

die Wiederverwendung von Batterien in weniger
anspruchsvollen Anwendungen, bevor sie vollstandig
recycelt werden. Diese Technologien tragen wesentlich
zur Reduzierung von Abfall und zur Schonung
naturlicher Ressourcen bei.

. F

@& _
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Technologie

Technologische Grundlagen

Recycling und Second-Life-Batterien adressieren
okologische und wirtschaftliche Herausforderungen der
Elektromobilitat. Recycling extrahiert wertvolle
Materialien wie Lithium, Kobalt und Nickel aus
verbrauchten Batterien, reduziert Ressourcenabbau und
schlieBt den Materialkreislauf. Second-Life-Konzept
nutzt gebrauchte Batterien mit noch ausreichender
Kapazitat in weniger anspruchsvollen Anwendungen,
verlangert deren Lebensdauer und mindert den
Rohstoffverbrauch.

g —

= Chaos
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Funktionsweise

Batterie-Recycling beginnt mit der Sammlung und
Demontage; Metalle und andere Rohstoffe werden dann
durch physikalische, chemische oder mechanische
Prozesse zurUckgewonnen. Beim Einsatz als Second-
Life-Batterie erfolgt eine Kapazitatsanalyse, gefolgt von
der Integration in stationare Energiespeicher, z. B. fur
erneuerbare Energien. Diese Ansatze maximieren den
Wert und die Nutzungsdauer der Batterien, minimieren
gleichzeitig Mull und Umweltbelastungen.
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Anwendungen

Energiespeicherung in Haushalten: Second-Life-Batterien kénnen in
Heimenergiespeichersystemen  genutzt werden, um  Uberschussige

Solarenergie zu speichern und wahrend verbrauchsstarker Zeiten
freizusetzen.

Gewerbliche Energiespeichersysteme: In gewerblichen Anwendungen
konnen Second-Life-Batterien helfen, Energiekosten zu senken, indem sie
Spitzenlasten ausgleichen und nachhaltige Energienutzung fordern.

Notstromversorgung: Sie bieten zuverlassige und kosteneffektive
Notstromldsungen fur kritische Infrastrukturen wie Krankenhauser und
Kommunikationsnetze.

Elektromobilitat: Second-Life-Batterien finden Anwendungen in
kleineren elektrischen Fahrzeugen oder als Zusatzspeicher fur
Elektrofahrrader und Elektro-Scooter.

Ladetyp-Integration: Integration in Ladesaulen fur E-Fahrzeuge, um
Netzstabilitat zu gewahrleisten und Ladezeiten zu optimieren.
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Industrielle
Anwendungen

1. Energiespeicher in Wohnhausern: Second-Life-Batterien dienen als
kostengunstige Energiespeicherlésungen fur Haushalte, die Solarenergie nutzen.

2. Gewerbliche Energiespeicherléosungen: Industriebetriebe nutzen Second-Life-
Batterien zur Lastspitzenabdeckung und Optimierung des Energieverbrauchs.

3. Elektrische Fahrzeugflotten: Gebrauchte Batterien erhalten in Flotten von
Elektrofahrzeugen neues Leben, was die nachhaltige Nutzung von Ressourcen
maximiert.

4. Netzstabilisierung: Recycling-Batterien unterstltzen bei der Frequenzregelung
und Stabilisierung von Stromnetzen, insbesondere bei der Integration erneuerbarer
Energien.
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Marktbeschreibung

Der Markt fur Recycling und Second-Life-Batterien wachst rapide,
angetrieben durch die steigende Nachfrage nach nachhaltigen Ldésungen
und die Elektrifizierung des Verkehrssektors. In Deutschland wird das
Marktvolumen im Jahr 2024 auf rund 500 Mio € geschatzt. Europaweit liegt
das Marktvolumen voraussichtlich bei etwa 2.5 Milliarden € im Jahr 2024,
wahrend weltweit ein Marktvolumen von etwa 10 Milliarden € erwartet wird.
Die jahrliche Wachstumsrate (CAGR) wird in Deutschland auf 20% geschatzt,
was das Wachstumspotential in den kommenden Jahren unterstreicht.

iﬂﬂ?g
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CAGR % | 20

Marktvolumen 2030 in

1500
Mio€
Marktvolumen 2024 in -
Mio€
10
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Marktreife

Die Technologie des Recyclings und der Second-Life-
Batterien hat in den letzten Jahren erhebliche
Fortschritte gemacht. Mit steigender Nachfrage nach
nachhaltigen Energieldésungen und steigender
Verfugbarkeit von gebrauchten Batterien hat die
Branche ein hohes Innovationsniveau erreicht. Die
Prozesse zur Materialruckgewinnung sind effizienter
geworden, und die Integration von Second-Life-
Batterien in stationare Speichersysteme erfreut sich
zunehmender Akzeptanz. Es handelt sich um einen
Wachstumsmarkt mit vielversprechendem Potenzial fur
kUnftige Entwicklungen.

R 3 ?‘hl- s R ) 3 ,: R B B
t‘ N
FEL N NADea
4V ‘ o o M L & B §
8 N - - - — e e
—— = SR
: v B g.,.‘._‘_‘_. & L] 3T - o e i
@!A!aiu., y gt SR S -
= 3 e - 3 - -
& M b 1 S : EEEEEER_-
- o °
e . 5 [ * = = =
= § By = £ ey e e e - =

Marktteilnehmer

Zu den Hauptakteuren auf diesem Markt gehdren
etablierte Recyclingunternehmen, Automobilhersteller
und spezialisierte Start-ups, die auf innovative Weise
Second-Life-Anwendungen entwickeln. Grof3e Konzerne
wie Tesla, BMW und Umicore investieren in
Recyclingtechnologien und Partnerschaften. Start-ups
wie Redwood Materials und Northvolt treiben durch
wegweisende Geschaftsideen die Entwicklung voran.
Regierungen weltweit férdern die Branche zusatzlich
le[V]gelg regulatorische Anreize und finanzielle
Unterstutzung.
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Entwicklungsfaktoren

Treiber

Der Markt fur Recycling und Second-Life-Batterien wird
durch mehrere Faktoren angetrieben. Der steigende
Bedarf an nachhaltigen Energiequellen erhdht das
Interesse an der Wiederverwendung von Batterien.
Regulierungen und politische Anreize fordern grune
Technologien, wahrend technologische Fortschritte die
Effizienz und Wirtschaftlichkeit der Wiederverwertung
verbessern. Zudem treiben umweltbewusste
Verbraucher und Unternehmen die Nachfrage nach
recycelten Materialien an, was den Markt weiter starkt.
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Bremser

Trotz positiver Treiber gibt es auch Bremser fur diese
Technologie. Hohe Anfangsinvestitionen und
technologische Komplexitat stellen Herausforderungen
dar. Der Mangel an standardisierten Recyclingprozessen
und effektiven Sammelsystemen kann die Entwicklung
hemmen. Zudem bestehen Unsicherheiten hinsichtlich
der Lebensdauer und Effizienz von Second-Life-
Batterien. In einigen Regionen fehlen geeignete
politische Rahmenbedingungen, was Investitionen und
Innovation sowohl im Recycling- als auch im Second-
Life-Markt verlangsamt.
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Nutzen

Chancen

Recycling und Second-Life-Batterien fordern die
Nachhaltigkeit durch Reduzierung der
Rohstoffabhangigkeit und senken die Umweltbelastung
durch Deponieabfalle. Unternehmen profitieren von
Kosteneinsparungen und neuen
GCeschaftsmoglichkeiten im wachsenden Markt fur
Second-Life-Anwendungen. Zudem tragen sie zur
Rohstoffsicherheit und zur Kreislaufwirtschaft bei.
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Risiken

Herausforderungen bestehen in der komplexen Logistik
und Kosten des Recyclings sowie in der Sicherstellung
der Qualitat und Zuverlassigkeit von Second-Life-
Batterien. Regulatorische Unsicherheiten und die
potenzielle Verschlechterung von Batterieeigenschaften
Uber die Zeit konnten die Akzeptanz hemmen.
Sicherheitsaspekte beim Umgang mit gebrauchten
Batterien erfordern zudem spezielle
VorsichtsmafBnahmen.
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Zukunftsfahigkeit

Technologieveranderung

Die Technologie des Recyclings und der Second-Life-
Batterien revolutioniert den Markt, indem sie die
Abhangigkeit von seltenen Rohstoffen reduziert und die
Lebensdauer von Batterien verlangert. Durch die
Ruckgewinnung wertvoller Materialien sinken die
Produktionskosten und die Versorgungssicherheit
steigt. Firmen erkennen hierin eine nachhaltige
Ressource, was zu neuen Geschaftsmodellen und
Kollaborationen fuhrt.

Nachhaltigkeit

Nachhaltigkeit ist zentral fur diese Technologie, da sie
Umweltbelastungen durch Abfallreduktion minimiert
und den CO2-FuBBabdruck verringert. Indem alten
Batterien ein zweites Leben gegeben wird, tragen sie
zum Kreislaufwirtschaftsmodell bei. Dies fordert den
verantwortungsvollen Umgang mit Ressourcen und
steht im Einklang mit globalen Klimazielen.

Recycling und Second-Life-Batterien- Copyrights by inno2go GmbH
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Integration und Sicherheit

1. Sichere Integration: Um die sichere Integration von Recycling und
Second-Life-Batterien zu gewahrleisten, sind umfassende Tests und
Zertifizierungen notwendig. Es sollten robuste Sicherheitsprotokolle
entwickelt werden, um Risiken wie KurzschlUsse und Brande zu minimieren.
Zudem ist die kontinuierliche Uberwachung von Batterieparametern =\ . )
unerlasslich, um potenzielle Gefahren fruhzeitig zu erkennen und zu X ONAOO : N '
verhindern. . ' ‘

2. Skalierbarkeit: Die Skalierbarkeit kann durch modulare
Systemarchitektur erreicht werden. Standardisierte Schnittstellen und
Protokolle ermoglichen eine nahtlose Integration in bestehende
Energiesysteme. Daruber hinaus ist eine flexible Infrastruktur notwendig, um
auf zukunftige Ausbauanforderungen reagieren zu konnen, was durch den g ® . e
Einsatz kompatibler Technologien und Datenplattformen unterstutzt werden A, X L) , \ { .‘ ‘.
kann. ( (@4 : ;
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Produktumsetzung
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Umsetzung in marktfahige Produkte
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Technologieumsetzung: Die Schnelligkeit der Umsetzung von Recycling-
und Second-Life-Batterien in marktfahige Produkte kann durch gezielte
MalBBnahmen beschleunigt werden. Erstens, durch die Einfuhrung
standardisierter Prozesse fur die Batteriezustandsbewertung, die eine
effiziente Auswahl von Second-Life-Kandidaten ermoglicht. Zweitens, die
Forderung von  Partnerschaften zwischen  Batterieherstellern und
Recyclingunternehmen kann den Wissenstransfer verbessern. Drittens, die
Implementierung agiler Entwicklungszyklen férdert die Innovation und
Anpassung an Marktbedurfnisse. Viertens, staatliche Anreize kdnnen
Investitionen in notwendige Infrastruktur und Forschung beschleunigen.
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Manhagement

Absicherung gegen Risiken

= Diversifizierung der Lieferanten: Bauen Sie ein Netzwerk aus mehreren
Lieferanten auf, um Abhangigkeiten von bestimmten Landern oder
Unternehmen zu minimieren.

= Regulatorisches Monitoring: Beobachten Sie kontinuierlich die
regulatorische Landschaft und passen Sie Ihre Strategien proaktivan, um
Compliance und Wettbewerbsvorteile zu sichern.

= Investitionen in Forschung und Entwicklung: Fordern Sie Innovationen,
um technologische Fortschritte zu nutzen, die den Betrieb effizienter und
weniger anfallig fur Marktschwankungen machen.

= Strategische Partnerschaften: Gehen Sie Allianzen mit Unternehmen ein,
die komplementare Fahigkeiten oder Marktzugange bieten, um Risiken
gemeinsam zu managen.

= Versicherungsstrategien: Erarbeiten Sie Versicherungsplane, die
spezifische Risiken abdecken, wie z. B. unvorhersehbare geopolitische
Ereignisse, um finanzielle Verluste abzufedern.
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Praktischer
Herausforderungen

1. Infrastruktur: Die EinfUhrung einer weitreichenden und effizienten Infrastruktur ' E :
fur das Sammeln, Transportieren und Recyceln von Batterien ist notwendig, um den , 7 . , e —
Prozess wirtschaftlich und umweltfreundlich zu gestalten.

2. Kosteneffizienz: Hohe Kosten fUr die RUckgewinnung und Wiederverwendung
von Materialen erschweren das wirtschaftliche Recycling von Batterien, insbesondere
im Vergleich zur Neuproduktion.

3. Technologische Standardisierung: Fehlende Standards und Normen fur das
Design und die Herstellung von Batterien erschweren die Entwicklung einheitlicher
Recyclingprozesse.

4. Regulatorische Hirden: Uneinheitliche oder fehlende Vorschriften in
verschiedenen Regionen konnen den grenzuberschreitenden Transport und die
Entsorgung gebrauchter Batterien behindern.
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Lessons Learned

1. Richtige Materialauswahl: Die  Auswahl nachhaltiger und
wiederverwertbarer Materialien ist entscheidend, um die Effizienz des
Recyclings zu maximieren und die Umweltbelastung zu minimieren.

2. Etablierung von Standardprotokollen: Standards fur das Recyceln und
die Wiederverwendung von Batterien mussen etabliert werden, damit
Prozesse effizient und sicher durchgefuhrt werden kédnnen.

3. Partnerschaften aufbauen: Zusammenarbeit mit Branchenexperten
und Forschungseinrichtungen kann den Zugang zu fortschrittlicher
Technologie und Know-how verbessern.

4. Bewertung der Lebensdauer: Eine genaue Bewertung der
Restnutzungsdauer von Batterien hilft, die am besten geeignete
Zweitverwendung zu bestimmen.

5. Optimierung logistischer Prozesse: Effiziente Logistik fUr den Transport
und die Lagerung gebrauchter Batterien reduziert Kosten und erhoht die
Rentabilitat.
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Zukunftsfahigkeit

Weiterentwicklungen

Technologische Fortschritte verbessern die Effizienz und Rentabilitat beim
Recycling von Batterien. Innovative, automatisierte Prozesse zur
Materialtrennung und  Pyrometallurgie reduzieren Kosten  und
Umweltauswirkungen, wahrend verbesserte Sensorik die Lebensdauer von
Second-Life-Batterien erhoht.

Forschungstrends

Aktuelle Forschung konzentriert sich auf die Entwicklung nachhaltigerer
chemischer Prozesse und das Design modularer Batteriesysteme zur
einfachen Wiederverwertung. International gibt es zahlreiche Initiativen zur
Forderung der Kreislaufwirtschaft durch verbesserte Recyclingtechniken
und Second-Life-Nutzung.

Einfluss auf Branche

Die Branche wandelt sich hin zu nachhaltiger Praxis, getrieben von
regulatorischen Anforderungen und wirtschaftlichem Druck. Recycling und
Second-Life-Technologien bieten neue Geschaftsmoglichkeiten, reduzieren
den Bedarf an Rohstoffen und verbessern die Umweltbilanz von
Energiespeichersystemen.
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Fazit und Ausblick

Zusammenfassung

Recycling und die Nutzung von Second-Life-Batterien
sind entscheidend fur eine nachhaltigere Zukunft.
Effiziente Recyclingprozesse minimieren
Umweltbelastungen und fordern die Kreislaufwirtschaft,
wahrend Second-Life-Nutzungen die Lebensdauer von
Batterien verlangern und ihre Wirtschaftlichkeit
steigern. Die Technologie entwickelt sich stetig weiter
und bietet Losungen zur Bewaltigung steigender
Abfallmengen aus Elektrofahrzeugen und
Energiespeichern.

(5 = ;;
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Empfohlene nachste Schritte

Forderung von Forschung und Entwicklung, um
Recyclingkosten zu senken und Effizienz zu erhdhen.
Implementierung gesetzlicher Rahmenbedingungen fur
Standards und Qualitatssicherung im Second-Life-
Markt. Aufbau einer Infrastruktur fur Sammlung und
Ruckfuhrung alter Batterien. Kooperation zwischen
Industrie und Regierungen zur Erhohung des
Bewusstseins und der Akzeptanz bei Verbrauchern.
Ausbau wirtschaftlicher Anreize zur UnterstUtzung
nachhaltiger Batteriepraktiken.
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Glossar

1. Batterierecycling: Der Prozess, bei dem aus gebrauchten Batterien
Materialien zuruckgewonnen werden, um sie in der Produktion neuer
Batterien oder anderer Produkte wiederzuverwenden.

2. Second-Life-Batterie: Batterien, die nach ihrer ersten
lebenszyklusgerechten Anwendung noch genugend Kapazitat besitzen, um
fUr andere Zwecke, etwa stationare Energiespeicherung, genutzt zu werden.

3. Lithium-lonen-Batterie: Eine Art wiederaufladbarer Batterie, die haufig
in Elektrofahrzeugen und tragbaren Elektronikgeraten verwendet wird. Sie ist
ein Hauptanwarter fur Recycling und Second-Life-Anwendungen.

4. Energiedichte: Die Menge an Energie, die eine Batterie im Verhaltnis zu
ihrem Gewicht oder Volumen speichern kann. Sie ist ein kritischer Faktor fur
die Auswahl von Batterien fur Second-Life-Anwendungen.

5. Kapazitatsverlust: Die Abnahme der maximalen Energie, die eine
Batterie speichern kann, im Laufe ihrer Nutzung. Ein entscheidender Faktor
fur die Bestimmung der Eignung fur Second-Life-Anwendungen.

6. Stromnetzstabilisierung: Die Verwendung von Second-Life-Batterien zur
Unterstutzung und Stabilisierung des Stromnetzes, indem Uberschussenergie
gespeichert und bei Bedarf wieder abgegeben wird.

7. Wiederverwendung: Die direkte Wiederverwendung von Batterien oder
deren Komponenten ohne signifikante Aufbereitung oder Modifikation.

8. Rohstoffrickgewinnung: Der Prozess der Extraktion von wertvollen
Metallen wie Lithium, Nickel und Kobalt aus recycelten Batterien, um diese
wieder in die Produktion einflie3en zu lassen.
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Rechtliche Hinweise

Haftungsausschluss: Die Informationen in diesem Whitepaper basieren auf verfugbaren
Quellen zum Zeitpunkt der Erstellung. Trotz sorgfaltiger Recherche kann keine Haftung
fur die Vollstandigkeit, Richtigkeit oder Aktualitat der Inhalte Ubernommen werden.

Urheberrechtshinweis: Alle in diesem Whitepaper verwendeten Bilder, Grafiken und
Tabellen sind urheberrechtlich geschutzt und durfen ohne ausdrlckliche
Genehmigung nicht reproduziert oder verbreitet werden.

Verwendung von ChatGPT und KI-Quellen: Ein Teil der Informationen in diesem
Whitepaper basiert auf Texten, die durch die Kl-gestltzte Plattformen wie ChatGPT
generiert wurden. Der Inhalt wurde jedoch durch Fachleute Uberprift.

Datenschutz und Vertraulichkeit: Dieses Whitepaper berlcksichtigt die geltenden
Datenschutzbestimmungen, und alle personenbezogenen Daten werden gemafR der
DSGVO behandelt.

Verlinkung zu Quellen: Alle externen Quellen und Referenzen sind ordnungsgeman zitiert,
und Links zu den relevanten Websites sind im Text angegeben.

Verantwortlichkeit fir Nutzung: Die Nutzung der Informationen aus diesem Whitepaper
erfolgt auf eigene Verantwortung des Lesers. Es wird empfohlen, bei der Anwendung
auf spezifische Fragestellungen weiteren fachlichen Rat einzuholen.

Verbot der Weiterverbreitung ohne Genehmigung: Dieses Whitepaper ist nur fur den
persdnlichen oder internen Gebrauch bestimmt. Jegliche Weiterverbreitung oder
kommerzielle Nutzung bedarf der ausdrtcklichen Genehmigung des Autors.
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